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Annomayus:

Cmamps nocesujeHa Uccie008anHur) U3MeHeHUs
pacyemuuix 3ampam npu paspabomke Kapvepa ¢
npUMeHeHueM  IKCKABAMOPHO-ABMOMOOUTLHO2O
xomnnexca (AK) u yuxnuuno-nomounou mexHono-
euu (LIIT). Ha ochose sxoHOMUKO-Mamemamuye-
CKUX MoOenell NpoussedeHbl pacyemvl YOelbHbIX
IKCHIYAMAYUOHHBIX U KANUMATbHBIX 3ampam, no
Pe3VIbMamam Komopuvix onpeoeieHvl meHOeHYuu
UsMeHeHUsl YOelbHbIX 3ampam. Aemop nonazaem,
YMo NoNyHeHHble pe3yibmamsl U COeNaHHble Bbl-
6006l NOMO2YM 8 OA/IbHeUUeM Onpedeiums payuo-
Hanvuble yenosus npumenenus komniexcog L{I1T.

Kniouesvie cnosa: xapvep, KOMNIeKc YUKIUYHO-no-
MOYHOU MEXHONL02UU, IKCKAGAMOPHO-ABMOMOOULL-
Hbll KOMIAEKC

Abstract:

The article is devoted to studying estimated costs
changes for an open pit development employing ex-
cavator and truck complexes (ETC) and cyclic-flow-
line technology (CFLT). In terms of economic and
mathematical models calculations of specific oper-
ating costs and capital outlays were performed as a
result of which tendencies of modification specific
costs changes are determined. The author supposes
that the obtained results and conclusions will help
to determine rational conditions of the cyclic-flow-
line technology complexes application in the future.

Key words: an open pit, cyclic-flow-line technology
complex, excavator and truck complex

BrinonHeHHbIE paHee HayuyHO-HUCCIIeI0BAaTENbCKIE U MTPOEKTHBIE PabOThI, a TAKXKE OC-

HOBaHHBIC HA YACTHBIX MPUMeEpax cBeAeHHs M0 3P(HEKTUBHOCTH MPUMEHEHHS TOTO UIH UHOTO
obopynoBanus B komruiekcax LT e mo3BossroT 10cTaT04HO 0OOCHOBAHHO OLICHUTH PaAIHO-
HaJIbHbIE YCIIOBUS MX HCIIOJIB30BAaHMS B Kapbepax. [loaTomy 1enbro JaHHOTO HMcCaeqoBaHUs
SIBJISIETCSl YCTAHOBJICHUE U3MEHEHHUS YACJIbHBIX 3aTPAT B 3aBUCUMOCTH OT I'0I0BOM TPOU3BOAM-
TEJILHOCTH Kapbepa M BBICOTHI MOJIbEMA CKAJIBHOM TOPHOM MAacChl MIPU UCTIOIB30BAHUH KOM-
mwiekcoB DAK u HUIIT ¢ TpaguiiMOHHBIM JIEHTOYHBIM KOHBEUEPOM [IJI ONPEJECTCHUS B Jajlb-
HEWIIEM PalMOHAJIBHBIX YCIOBUM IpuMeHeHus KomIuiekcos LIIIT.

Jns pacuera 3atpar u BeiOOopa o6opynoBanus DAK 3a oCHOBY mpUHATA YKOHOMHKO-
MaTeMaTH4ecKas MoJeb, u3jaoxkeHHas B [1]. Ilo pekomenmanuu A.A. Kynemosa BeIOOp Tpy-

30MOABEMHOCTH aBTOCAMOCBaIa IPOU3BOAUTCS IO MAaCCOBOMY MOA YO 3 < U, = qa/ q, <6, rae
(,— TPY30MI0IbEMHOCTh aBTOCAMOCBAJIA, (,— Macca MOPO/Ibl B KOBIIE HKCKaBaTopa. JlomycTumo
COOTHOIIIEHUE < U, = qa/ q, = 9 [2], koTOpOE MO3BOJISIET pacCMaTPUBATH OOJIbIlIE BAPHAHTOB

JUTs BEIOOpa o0opymoBanus. J{s pacdera 3aTpar u Beioopa obopymoBanus komriuiekca LIIT 3a
OCHOBY B35iITa S KOHOMHKO-MaTeMaTH4eCKas MOJIeJib, U3JI0KEHHas B [3].

[To mpUHATHIM YKOHOMHUKO-MATEMATHUYECKUM MOJCIISIM OBLITH MPOBEICHBI PACYETHI TIPH
TOJIOBOM MPOM3BOAUTENHHOCTH Kaphepa 5, 10, 20, 30 MJIH.T/T U BBICOTE MOABEMa CKAIBHON
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ropuoit maccel 100, 200, 300, 400, 500, 600 M. Pe3ynbrarsl pacyeToB, MPEACTABICHHBIX B
tabn. 1 — 3, mpousBeneHsl B rieHax Ha | suBaps 1998 rona. J{ns nanpHeiero anammsa 3aTpaTsl
NIEPEBEACHBI B OTHOCUTEIBHBIE €IUHUILBL. DTO 1a€T BO3MOXXHOCTh OPUEHTUPOBATHCS B 3aTpa-
TaxX TEKYLIEro BPEMEHH C JAOIMYLIEHUEM, UTO OHU YBEJIMYUBAIOTCS 110 BCEM CTaThsIM PacXo/0B
MIPONOPLHMOHATIBHO ¢ OAHUM KO3 PHUIHEHTOM yroposkaHus. [Ipu nepeBoae oOmMx 3aTpaT Mo
OT/IeNIbHBIM CTaThSIM PAacX0/I0B B OTHOCUTENbHBIE eAUMHUIIBI 32 100 % mpuHATHI 001IMe Kanu-
TaJbHBIE 3aTPaThl IPU pa3pabOTKe CKaIbHBIX BCKPBIIIHBIX MOpoJ ¢ npuMeHeHuem DAK npu
BBICOTE NOybeMa ropHOi Macesl 100 M 1 IPOM3BOIUTENBHOCTH Kapbepa 5 MitH.1/roa. Ipu ne-
pEBOJIE YAEIBHBIX 3aTPaT B OTHOCUTENbHBIE €MHULIBI 32 100 % NpUHATHI KaIUTAJIbHBIE Y Eb-
HbIE€ 3aTpaThl MpU pa3paboTKe CKaJIbHBIX BCKPBIIMIHBIX MMOPOA JJIsl BBIIICYIOMSHYTOTO BapH-
aHTa.

IIpn ucnons3oBanuu komiuiekca LIIT mig TpaHCOpTHpPOBaHUS CKAJIBHOW TOPHOU
Macchl HEOOXOIMMO MeXaHu4ecKoe apobieHue. J[pobiaeHyro pyay B KapbepHOM JTPOOHIBHO-
neperpy3ounom nyHkre (I1I1) kouBeliepamu TpaHCIIOPTHPYIOT HA APOOUIBHO-000raTUTENb-
Hyto padbpuky (JJOD) na craguto cpennero npodnaenus. [Ipu ucnonszoBanuu DAK pyna Tpanc-
noptupyetcst Ha JIO® Ha cTaguio KpynHoro apo6nenus. [loatoMy pacuer 3aTpat ¢ UCIOJIB30-
BanueMm DAK u UIIT npu pa3paboTke pyabl HPOBOIHUICS C YYETOM 3aTPAT Ha CTAIUIO KPYITHOTO
npobiieHuss B oOoux ciydasx. Ilpu pa3paOoTke CKagbHBIX BCKPBIIIHBIX MOPOJ 3aTpaThl Ha
IpoOJIeHNe YIUTHIBAIUCH TOJIBKO MPH UCIoIb30BaHUN Komiuiekca LIIIT.

ITo momyyeHHBIM pe3ynbTaTaM ObLIM MOCTPOeHbI rpaduku (puc. 1 — §) n3mMeHeHus oT-
HOCHUTEJIbHBIX Y/I€TIbHBIX 3aTPaT B 3aBUCUMOCTHU OT BBICOTHI [101b€Ma F'OPHOM Macchl U TOA0BOM
IIPOM3BOIUTENILHOCTH Kapbepa ¢ ncnoib3zoBanueM JAK npu pa3paboTke CKalbHbBIX BCKPBILI-
HBIX TIOPOJI ¥ py/ibl U ¢ ucnoib3oBaHueM komiiekca LIIT ¢ TpaauiimoHHbIM JIGHTOUHBIM KOH-
BeiiepoMm.

B pesynpTaTe nccienoBaHus BbIsBIEHA TEHACHIMS H3MEHEHNS OTHOCUTEIBHBIX YEIb-
HBIX KallUTaJlbHbIX 3aTpaT Npu ucnoiab3oBanuu kommiekcoB DAK u LIIT. 3aTtparsl yBenuuu-
BAIOTCA ¢ POCTOM BBICOTHI ITIOAbEMA TOPHOM MAaCChl U CHUYKAIOTCSL C POCTOM T'OZ0BOM IIPOU3BO-
IUTENBbHOCTH Kapbepa. [Ipu ncnons3oBanun koMiuiekca LT ¢ poctom npousBoauTeabHOCTH
ot 5 10 30 MiH.T/T OHHM cHIKatoTcsa B 1,5 u 1,1 pa3 mpu BeicoTe mogbpeMa ropHoii maccsl 100 u
600 M, cooTBeTcTBeHHO. [IpH ncnonszoBanun IAK ¢ pocToM mpoOU3BOAUTENBHOCTH OT 5 10
30 MITH.T/T OTHOCHUTENIbHBIC y/IeJIbHbIE KalUTaJIbHbIEe 3aTpaThl cCHIDKatoTes B 1,1 u 1,05 pa3 npu
TEX K€ BBICOTAX MObEMA TOPHON MACCBHI.

Takas jxe TEeHIEHIMSI U3MEHEHUS ITOBTOPAETCS Ul YAEJbHBIX 3KCIUIyaTallUOHHBIX 3a-
Tpat npu ucrosib3oBanuu komiuiekcoB DAK u LIIT. Ilpu ucnonszoBanuu kommiekca LIIT ¢
POCTOM MPOU3BOIUTEIHLHOCTH OT 5 10 30 MITH.T/T OHU cHUXKatotes B 1,3 u 1,1 pa3 mpu BeIcOTE
noabseMa ropsoit maccsl 100 u 600 M, coorBercTBeHHO. [Ipn ncnons3oBanuu IAK ¢ pocrom
MIPOU3BOIUTENHEHOCTH OT 5 10 30 MITH.T/T OTHOCHUTEJIBHBIE YIEIbHbIE IKCIUTyaTal[HOHHBIE 3a-
TpaThl CHWXKAIOTCA B 1,1 pa3a npu Tex ke BbICOTax MOAbEMa FOPHONU MacCCHI.

VY CTaHOBIEHO, YTO pa3HUIA MEXIY OTHOCHTEIbHBIMU YAEIBHBIMHM 3KCIUTyaTallMOH-
HBIMHM 3aTpataMu 1pu npuMeHneHnu komiuiekcoB DAK u LIIT ¢ yBennueHrneM BBICOTHI OIb-
eMa ropHOM Macchl Bo3pacTaeT. Tak, Mpu ro10Boi MPOU3BOIUTEILHOCTH Kapbepa 5 MIH.T/T ¢
pOCTOM BBICOTHI NMoAbeMa ropHoi mMaccsl oT 100 go 600 M 3Ta pasHuIla yBEIMUUBAETCS B
7,6 pa3, a mpu TOIOBON MPOU3BOAUTEILHOCTH 30 MIIH.T/T C T€M >K€ YBEIMYCHHEM BBICOTHI
M0JTbeéMa FOPHOI Macchl 3Ta pa3HUIA CTAHOBUTCS Oobiue B 4,9 pasa.
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OTHocCHTeJbHBIE 3aTPATHI 110 CTATHSAM NPH pa3padoTKe Kapbepa ¢ HCNoab3oBanneM JAK

Tabmuma 1

Qra

MJIH.T/T H’ M Kﬂ’ %o 911’ %o K3’ % 93’ % KFOP’ % 3F0P, % K&C»a % 934049 % Kon.B., % 306111434, % Koﬁm,p,, % 906m.p.9 %
100 18,3 4,9 239 11,6 0,4 0,1 76,1 56,6 100,0 68,2 118,31 73,04
5 200 18,3 4,9 239 11,6 1,6 0,2 98,5 78,2 122,4 89,8 140,71 94,66
300 18,3 4,9 23,9 11,6 3,7 0,4 121,4 96,9 145,3 108,4 163,64 113,29
400 18,3 4,9 23,9 11,6 6,5 0,7 143,5 121,0 167,4 132,5 185,76 137,41
500 18,3 4,9 239 11,6 10,2 1,0 170,0 142,7 193,9 154,3 212,24 159,13
600 18,3 4,9 239 11,6 14,7 1,5 195,4 164,2 219,3 175,8 237,62 180,63
100 36,6 9,5 47,8 23,1 0,4 0,1 130,2 107,2 178,0 130,3 214,58 139,81
200 36,6 9,5 47,8 23,1 1,6 0,2 169,4 149,1 217,2 172,2 253,83 181,74
10 300 36,6 9,5 47,8 23,1 3,7 0,4 2123 190,5 260,1 213,6 296,74 223,09
400 36,6 9,5 47,8 23,1 6,5 0,7 257,6 235,3 305,4 258,4 342,03 267,94
500 36,6 9,5 47,8 23,1 10,2 1,0 297,7 274,0 345,5 297,1 382,16 306,60
600 36,6 9,4 47,8 23,1 14,7 1,5 341,5 315,5 389,3 338,7 425,88 348,11
100 54,9 14,2 103,5 | 50,1 0,4 0,1 2383 208,3 341,9 2584 396,80 272,56
200 54,9 14,1 103,5 | 50,1 1,6 0,2 3189 293,7 422.5 3437 477,39 357,86
20 300 73,3 18,7 103,5 | 50,1 3,7 0,4 394,1 372,4 497,6 4224 570,90 441,14
400 73,3 18,7 103,5 | 50,1 6,5 0,7 479,1 460,3 582,6 510,4 655,90 529,10
500 73,3 18,7 103,5 | 50,1 10,2 1,0 555,0 539,5 658,6 589,6 731,81 608,26
600 73,3 18,6 103,5 | 50,1 14,7 1,5 636,4 622,6 739,9 672,7 813,15 691,27
100 75,1 18,8 98,4 47,7 0,5 0,5 438,8 3174 537,2 365,0 612,33 383,83
200 75,1 18,8 98.4 47,7 2,0 2,0 589.,4 458,0 687,8 505,7 762,90 524,43
30 300 75,1 18,7 98.4 47,7 4,6 4,6 7247 561,2 823.,2 608,9 898,28 627,58
400 75,1 18,7 98.4 47,7 8,2 8,2 8773 690,9 975,8 738,5 1050,89 757,21
500 75,1 18,6 98.4 47,7 12,8 12,8 1022,6 813,3 1121,0 861.,0 1196,16 879,64
600 75,1 18,6 98,4 47,7 18,4 18,4 1161,1 929,3 1259,5 977,0 1334,60 995,59

[Ipumeuvanue: Qr — rogoBasi MPOU3BOIUTENLHOCTh Kapbepa; [ — BbICOTa mojibemMa ropHoil Macchl; K, — OTHOCHTENbHBIE KallUTaNIbHBIE 3aTPAaThl HA CTAAUIO KPYIMHOTO APOOJIEeHHUS;
3y — OTHOCHUTENbHBIE 3KCIUTyaTallHOHHBIE 3aTPaThl HA CTAAUIO0 KPYIHOTO OPOOICHUS; Drop — OTHOCHTENIBHBIE 3KCIUTyaTAI[MOHHBIE 3aTPaThl HA TOPHO-IIOATOTOBUTENbHBIE PAOOTHI;
O, — OTHOCUTEIBHBIE IKCILUTYaTal[HIOHHBIE 3aTPaThl Ha IKCKaBaTOPHOE 3BEHO; K, — OTHOCHTEIbHBIE KallUTAIbHBIE 3aTPAThl HA IKCKABATOPHOE 3BEHO; Koy, — OTHOCUTENBHBIE KATUTAIIb-
HBIE 3aTpaThl Ha TOPHO-TIOATOTOBUTENbHBIE Pab0THI; K, . — OTHOCHTENbHBIE KalTUTAIbHBIE 3aTPAThl Ha ABTOMOOWIBHBIN TPAHCIIOPT; Da.c. — OTHOCUTENBHBIE DKCIUTYaTallMOHHBIE 3aTPAThI
Ha aBTOMOOWIBHBINA TpaHCHOPT; Ko s. — OTHOCHTENEHBIC OOMIIE KAITUTAIBHBIC 3aTPaThl Ha pa3pabOTKy BCKPBIIIH; Dosu.s. — OTHOCHTEIBHBIC OOIINE AKCIUTyaTAlIHOHHBIC 3aTPaThl Ha
pa3paboTKy BCKpbILH; Kogup. — OTHOCHTENBHBIE OOLIKE KallUTaJIbHbIE 3aTPaThl Ha Pa3pabOTKy PYIbL; Dosup. — OTHOCUTEIBbHBIE O0IINE IKCIUTyaTallMOHHBIE 3aTPaThl Ha pa3paboTKy
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OTHOCHTEJBLHBIE 3aTPATHI M0 CTATHLIM NMPHU pa3padoTke Kapbepa ¢ UCMOoJb30BaHueM KomIuiekca LIIIT

Tabmnuma 2

Mn%.’T/r H, M Ko, cyM, % e, CYM.., Yo Krop,% Orop, Y0 K, % 9, %0 Kac, % Oae, Y0 Koo, %o oo, o
100 25,1 9,0 333 33 239 11,6 51,2 32,1 133,5 56,0
200 31,9 12,2 53,1 5,3 239 11,6 52,4 32,2 161,4 61,3
5 300 36,9 14,4 72,9 7,3 239 11,6 54,5 32,4 188,2 65,7
400 42,0 17,0 92,7 9,3 239 11,6 57,3 32,7 215.9 70,5
500 492 20,3 140,3 14,0 239 11,6 61,0 33,1 2743 78,9
600 55,4 23,0 160,1 16,0 239 11,6 65,5 335 304,9 84,1
100 45,6 14,8 41,8 4,2 39,8 19,3 84,2 60,2 211,4 98,4
200 52,7 18,4 61,6 6,2 39,8 19,3 67,5 60,3 221,6 104,1
10 300 62,4 23,2 109,1 10,9 39,8 19,3 69,5 60,5 280,8 113,9
400 68,8 26,4 128,9 12,9 39,8 19,3 72,4 60,8 309,9 119,3
500 81,1 32,7 204,2 20,4 39,8 19,3 76,0 63,6 401,2 136,0
600 88,1 35,6 307,3 30,7 478 23,1 104,0 66,4 547,2 155,8
100 70,2 233 55,1 5,5 79,6 38,5 148,9 115,5 353,8 182,9
200 85,5 31,7 119,7 12,0 79,6 38,5 155,6 120,5 440,5 202,7
20 300 119,1 44 4 2328 233 79,6 38,5 160,4 123,1 592,0 2293
400 132,0 50,7 2574 25,7 79,6 38,5 163,3 123,4 632,4 2383
500 148,3 58,8 402,0 40,2 87,6 42.4 173,7 129,4 811,7 270,8
600 165,5 673 586,2 58,6 87,6 42.4 183,8 134,6 1023,1 302,9
100 943 30,6 99,3 9.9 76,5 37,1 281,1 182,5 551,3 349,5
200 114,2 42,0 172,6 17,3 87,5 42.4 290,5 188,0 664,7 289,6
30 300 136,2 54,3 291,8 29,2 87,5 42.4 300,9 193,6 816,4 319,4
400 156,5 65,1 457,1 45,7 87,5 42.4 313,6 200,2 1014,7 353,3
500 186,5 81,2 741,7 74,2 87,5 42.4 333,9 2153 1349,6 413,1
600 211,7 93,9 1032,1 103,2 98.4 47,7 347,3 217,2 1689,6 462,0
IMpumMeuanune: Or — rofoBas IMPOU3BOIUTEIBHOCTE Kapbepa; H — BBICOTa 10 IbeMa TOpHOM Macchl; Ky — OTHOCHTENBHEIE KATUTABHBIE 3aTPaThl Ha APOOMIILHO-KOHBEHEPHEIH KOM-

TIJICKC, 9,1“ — OTHOCHUTECJIBHBIC JKCIITyaTallUOHHBIC 3aTpaThl Ha HpOGHHBHO-KOHBeﬁepHLIﬁ KOMIIJICKC, Krop — OTHOCHUTECJIBHBIC KaIllUTAJIBHBIC 3aTpaTbl HA TOPHO-IOATOTOBUTEIILHBIC

paboThI;

3rop — OTHOCHUTCJIbHBIC 3KCIUTYaTAHMOHHBIC 3aTPAaTbhl HA TOPHO-IOATOTOBUTCIILHBIC pa6OTBI; K3 — OTHOCHUTCJIbHBIC KAITUTAJIbHBIC 3aTPAaTbl Ha 5KCKABATOPHOC 3BCHO,

33 — OTHOCUTECJIBHBIC OKCINUTYaTAllMOHHBIC 3aTPAaThl HA OKCKAaBATOPHOEC 3BCHO, Ka.c. — OTHOCUTCJILHBIC KallUTAJIbHBIC 3aTpaThl HA aBTOMOOUILHBIN TPaHCIIOPT, 33&. — OTHOCHUTCJIIBHBIC
OKCILUTYyaTallUOHHBIC 3aTpaThl HA aBTOMOOMIIBHBIN TPpaHCIIOPT, Ko6m_ OTHOCUTCIIBHBIC 06]].[1/16 KalmuTaJIbHBIC 3aTPAThI; 906H-l — OTHOCHUTCIIbHBIC O6H.[I/I€ OKCILTYaTallMOHHBIC 3aTPAaThl



Tabmnuma 3
OTHocHTeIbHBIE yAeJbHBIE 3aTPAThI IPH pa3padoTKe Kapbepa ¢ HCNOJIb30BaHHeM KoMIuTekcoB JAK u LIIT

MJI%F.;‘/F H,M Ky, % s, %o Kynp., %0 Oyap, Yo Kyn, % Oy, %
100 100 68,2 118,8 72,9 133,9 56,1

200 122,4 90,6 141,2 953 161,8 61,4

5 300 145,9 108,7 164,1 113,6 188,7 65,9
400 167,9 132,9 186,2 137,8 216,5 70,7

500 194,5 154,7 212,9 159,5 275,1 79,2

600 2199 176,2 238,2 181,2 305,6 84.4

100 89,2 653 107,5 70,1 106 493

200 108,9 86,4 127,3 91,2 111,1 52,1

10 300 130,5 107,1 148,8 111,9 140,8 57,1
400 153,2 129,5 171,5 134,4 155,3 59,8

500 173,2 148,9 191,6 153,8 201,2 68,2

600 195,2 169,8 213,5 174,6 274.4 78,1

100 85,6 64,8 99,5 68,4 88,7 45,9

200 105,9 86,1 119,6 89,8 110,5 50,8

20 300 124,7 105,9 143,1 110,6 148.4 57,4
400 146,1 128 164,5 132,6 158.,6 59,8

500 165,1 147,8 183,5 152,5 203,4 67,9

600 185,5 168.,6 203,9 173,3 256,5 75,9

100 89,8 61,1 102,4 64,1 92,1 43,5

200 114,9 84,5 127,5 87,6 111,1 48,4

30 300 137,5 101,8 150,1 104,9 136,5 53,4
400 163,1 123,4 175,6 126,6 169,5 59,1

500 187,3 143,9 199,9 147,1 225,5 69,1

600 210,5 163,3 223,1 166,4 282,4 77,2

[Tpumeuanne: O — ro10Bask MPOU3BOAUTEIBLHOCTD Kapbepa; H — BbICOTa MO1beMa TOpHOH Macchl; Ky, s, — OTHOCHTENbHBIC KalUTaIbHBIE YACIbHBIE 3aTPaThl HA Pa3pad0TKy BCKPBILIH
¢ ucrosb3oBanneM DAK; Dy, — OTHOCHTENIBHBIE SKCIITyaTallHOHHbIE y/IeTIbHbIC 3aTpaThl Ha pa3paboTKy BCKphILNU ¢ ucnosb3oBanueM JAK; Ky, , — OTHOCHTENbHBIE KalUTaIbHbIC
yIleJIbHBIE 3aTpaThl Ha pa3paboTKy pynsl ¢ ucnoib3oBanueM DAK; Oy, — OTHOCHTENbHBIE AKCIUTYaTallMOHHBIE y/EIbHbIC 3aTPaThl HAa pa3paboTKy pyabl ¢ ucnoib3oBanueM JAK;
Ky, — oTHOCHTENbHBIE KalTUTAIbHBIE YSIbHBIE 3aTPaThl C HCToyb30BaHueM Komiuiekca LIIIT; Oy, —0THOCHTEIbHBIE AKCIUTyaTallMOHHBIE YEIbHbIE 3aTPaThl C UCIIOJIb30BAHUEM KOM-
mekca LT
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Puc. 1 — 3MeHeHne OTHOCUTENBHBIX YACTBHBIX 3aTpaT MpH pa3padoTke

BCKPBIIIHBIX MMOPOJ B 3aBUCUMOCTH OT BBICOTHI IIOABEMA FOpHOﬁ MacCChbl

[IPY TOA0BOM MPOU3BOIUTEIBHOCTH Kapbepa 5 MITH.T/TOA
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Puc. 2 — 3MeHeHne OTHOCUTENBHBIX YACTBHEIX 3aTpaT MpH pa3padoTke

BCKPBINIHBIX MMOPOJ B 3aBUCUMOCTH OT BBICOTHI IIOJABEMA I‘OpHOﬁ MacCChbI

MIPU TOI0BOM MPOU3BOIUTEIBHOCTH Kapbepa 10 MiIH.T/Tox
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Puc. 3 — 3MeHeHre OTHOCUTEIBHBIX YACIbHBIX 3aTPaT MpHU pa3paboTke

BCKPBIIIHBIX IMMOPOJ B 3aBUCHMMOCTH OT BBICOTHI ITIOJbEMA FOpHOP’I MacCcChI

MIPY TOI0BOM MPOU3BOIUTEIBHOCTH Kapbepa 20 MIIH.T/TOJ
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Puc. 4 — I3meHeHne OTHOCUTENBHBIX YACTBHBIX 3aTpaT IMpH pazpaboTke

BCKPBIIIHBIX MMOPOJ B 3aBUCUMOCTHU OT BBICOTEI ITOABEMA FOpHOﬁ MacCChbl

IIPH FOIOBOM MPOU3BOIUTEIBLHOCTH Kapbepa 30 MJIH.T/ToJ
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Puc. 5 — 3MeHeHne OTHOCUTENBHBIX YACTBHBIX 3aTpaT MpH pa3padoTke

PYIIBI B 3aBICHMOCTH OT BBICOTHI MOTbeMa TOPHON MacChl MPH T'OI0BOH

MIPOU3BOUTEIBHOCTH Kaphepa 5 MIIH.T/TOJ
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Puc. 7 — 3aMeHeHHEe OTHOCUTEIBHBIX YACIBHBIX 3aTPaT MpHU pa3paboTke

PyAbl B 3aBUCUMOCTHU OT BBICOTHI IOABEMA I‘OpHOfI MaccChl IIpu FOI[OBOﬁ

MIPOU3BOUTEIBHOCTH Kapbepa 20 MIIH.T/TO
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Puc. 6 — 3MeHeHNEe OTHOCUTENHHBIX YACTBHEIX 3aTpaT MpH pa3padoTke

PYyAbI B 3aBUCUMOCTH OT BBICOTBHI IOABEMA I‘OpHOﬁ MaccChbl Ipu FOI[OBOﬁ

MIPOU3BOUTEIBHOCTH Kapbepa 10 MIIH.T/Tox

Puc. 8 — I3aMeHeHNe OTHOCUTEIBHBIX YACIbHBIX 3aTPaT MU pa3paboTke

PyAbl B 3aBUCUMOCTU OT BBICOTBI IOABEMA FOpHOﬁ MaccChl IIpU FOI[OBOfI

MIPOU3BOUTEIBHOCTH Kapbepa 30 MIIH.T/TO]
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* J NPOBJIEMbI HEAPOMO/Nb30BAHUA Ne3, 2015 e.

[losryyeHHbIE pe3ybTAaThl MO3BOJIST B JAJIbHEHIIIEM CPAaBHUBATh BAPUAHTHI C UCIIOJIB30-
BaHueM komruiekcoB DAK u L{IIT no 3aTpaTam u onpenesisiTh UX paliOHaIbHbIE YCIOBUS PU-
MEHEHHS.
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