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Аннотация: 

Разработана информационная модель инфор-

мационно-аналитической системы для сохра-

нения биоразнообразия горнопромышленного 

региона. Проанализированы основные алго-

ритмы оценки биоразнообразия и разработаны 

диаграммы, отражающие стадии выполнения 

основных операций. 
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 Abstarct: 

The information model of information-analytical 

system for the conservation of the mining region. 

We analyzed the basic algorithms of biodiversity 

and developed diagrams that show the stage per-

forming basic operations. 
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Биологическое разнообразие определяет возможность существования и функцио-

нирования как отдельных экосистем, так и биосферы в целом. Постоянное антропоген-

ное воздействие на экосистемы и отдельные части биосферы, а также загрязнение воды, 

воздуха и почв сопровождается общим снижением уровня биологического разнообразия 

и вымиранием некоторых видов. Утрата биологического разнообразия представляет пря-

мую угрозу для человека как биологического вида, поскольку потеря устойчивости эко-

систем вызывает негативные необратимые изменения в окружающей природной среде. 

                                                 
 Работа выполнена в рамках  проекта ПРООН/ГЭФ-Минприроды РФ «Задачи сохранения биоразнообра-

зия в политике и программах развития энергетического сектора России» 
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Сохранение биоразнообразия — это не только вопрос целостности видов и экосистем, 

но и сохранение качества окружающей среды, обеспечивающей нормальную жизнедея-

тельность человека. 

Наиболее полную комплексную оценку и анализ состояния окружающей среды 

можно провести только с использованием современных информационно-вычислитель-

ных технологий. Современные программно-инструментальные ГИС-пакеты, в отличие 

от жестко конфигурированных систем (под ключ), позволяют настраивать систему с уче-

том ее прикладной направленности [1 – 10]. Отличительными особенностями их явля-

ется применение концепции «открытых систем», позволяющее встраивать собственные 

приложения пользователя на языках высокого уровня [1 – 6]. 

Для решения задачи сохранения биоразнообразия разработана информационно-

аналитическая система, охватывающая регион целиком (инфраструктура информацион-

ной системы (ИС) представлена на рис. 1, модель базы данных  – на рис. 2). 

В качестве экспериментальной территории выбран горнодобывающий регион с 

тяжелой экологической обстановкой – Кемеровская область. Для разработки программ-

ного обеспечения выбрана опробованная на ряде приложений архитектура, которая 

включает в себя сервер баз данных на основе PostgreSQL c PostGIS, картографический 

сервер GeoServer, сервер приложений Tomcat и web-клиент. Такое сочетание компонен-

тов обеспечивает отображение собранных данных как на электронных картах, так и в 

виде таблиц. 

 

 

Рис. 1 – Инфраструктура информационной системы (ИС)  

«Биоразнообразие Кемеровской области» 

 

Взаимодействие пользователя с системой осуществляется через веб-интерфейс. 

Поступающие запросы обрабатывает сервер приложений с установленными на нем ком-

понентами ИС. Вызов вычислительных модулей осуществляется через сервис WPS, рас-

положенный на картографическом сервере, который отвечает и за отображение про-

странственных данных и результатов расчетов. Его масштабируемость обеспечивается 
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за счет объединения кэширующего сервера с набором картографических серверов. Сер-

вер данных обеспечивает решение задачи хранения данных, содержит средства загрузки 

и преобразования информации. Для организации взаимодействия между основными 

компонентами используются стандартные протоколы, разработанные OGC (WMS, WFS, 

WCS, WPS и так далее). Управление картографическим сервером осуществляется через 

REST API. 

 

 

Рис. 2 – ER-модель базы данных «Биоразнообразие» 

 

База данных «Биоразнообразие» состоит из 12 таблиц, в которых хранятся данные 

по видам, семействам, отрядам, классам, порядкам, местам обитания и плотности рассе-

ления животных и растений на исследуемых территориях. 

В то же время особое внимание уделено вопросу обработки данных. Внедрен ряд 

методик оценки состояния биоразнообразия, которые позволяют ранжировать террито-

рии по степени их ценности для его сохранения (на рис. 3 представлена информационная 

модель ранжирования и пространственного деления территории на классы ценности). 

Для обеспечения их работы использованы данные, полученные в ходе полевых исследо-

ваний, результаты обработки космических снимков и материалы, предоставленные ад-

министрацией области. Так как большинство вычислительных процедур ориентированы 

на применение пространственных данных, то доступ к ним осуществляется по протоколу 

OGC Web Processing Service (WPS). Для этого предложенная архитектура дополняется 

специализированным сервером обработки данных. 

Впервые при выделении зон сохранения биоразнообразия включена оценка состо-

яния биоценозов на техногенно-нарушенных территориях на основе интегрального по-

казателя. На рис. 4 представлена информационная модель определения Интегрального 

показателя состояния биоценозов на техногенно-нарушенных территориях, а на рис. 5 – 

ER – модель базы данных для обеспечения расчетов по данной методике. 
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Рис. 3 – Общая модель методики ранжирования и пространственного деления  

территории на классы ценности 

 

 

Рис. 4 – Вычисление интегрального показателя  

состояния техногенно-нарушенных территорий 

Дочерние виды деятельности 
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Рис. 5 –  ER-модель базы данных для вычисления интегрального показателя  

состояния техногенно-нарушенных территорий 

Таким образом, на сегодняшний момент разработана информационная модель ин-

формационно-аналитической системы для сохранения биоразнообразия горнопромыш-

ленного региона. Проанализированы основные алгоритмы оценки биоразнообразия и 

разработаны диаграммы, отражающие стадии выполнения основных операций.                             
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