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EVALUATION OF EXPEDIENCY OF USING   
ELECTRONIC DETONATOR  
ISKRA T-500-18 FOR INITIATING  
BOREHOLE EEM CHARGES   

 Аннотация:  
Проведена серия опытно-промышленных взры-
вов для дезинтеграции локальных скальных 
крупноблочных асбестосодержащих массивов 
трудно- и особо трудновзрываемых с использо-
ванием электронных детонаторов «Искра 
Т-500-18» и штатных детонаторов «Искра 
С-500-18» для инициирования скважинных за-
рядов из порэмита 1А, При этом апробированы 
технологии разрушения трудно- и особо труд-
новзрываемых массивов скальных асбестосо-
держащих пород с использованием опытных 
электронных детонаторов «Искра Т-500-18» в 
сравнении со штатными детонаторами «Ис-
кра С-500-18» для инициирования боевиков в 
верхней части рассредоточенных зарядов и 
дана оценка целесообразности их использова-
ния. 
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ные заряды, эмульсионные ВВ, детонаторы, 
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сы к выемке. 

 Abstract:   
A series of pilot-industrial explosions was carried 
out for disintegration of local rocky large-block 
asbestos-containing mass, which is difficult and 
especially difficult to explode, using electronic 
detonators "Iskra T-500-18" and standard detona-
tors "Iskra S-500-18" to initiate well charges from 
Poremit 1A. So technologies for the destruction of 
hard-to-break arrays and especially hard-to-break 
arrays of asbestos-containing massive material 
were tested.  So, we estimated the destruction tech-
nology of difficult and especially difficult to ex-
plode arrays of asbestos-containing rocks with use 
of the experimental electronic detonators "Iskra  
T-500-18" in comparison with the standard detona-
tors "Iskra S-500-18" for the initiation of militants 
in the upper part of dispersed charges, and the 
feasibility of their use is evaluated.                             

Keywords: local arrays, borehole charges, emul-
sion explosives, detonators, oversize material, cost 
of preparation of mountain mass 

 

Введение 
      Буровзрывной способ дезинтеграции локальных массивов на открытых гор-

ных разработках остается на ближайшую перспективу доминирующим и наиболее эко-
номичным. На крупных горнодобывающих предприятиях страны  применяются  в ос-
новном малочувствительные эмульсионные взрывчатые вещества (ЭВВ), которые по 
своей структуре представляют конденсированные дисперсии водных растворов солей-
окислителей в среде углеводородов, содержащих добавку эмульгатора [1].  

Анализ и обсуждение 

      При разрушении локальных массивов, кроме мощности взрывчатых веществ, 
значительную роль играет давление, развиваемое при взрыве скважинных зарядов, по-
скольку оно является функцией от плотности заряжания и скорости детонации. Поэтому 
эти три фактора в условиях практического применения эмульсионных взрывчатых сме-
сей требуют особого внимания. 

   Современные промышленные водонаполненные эмульсионные взрывчатые 
смеси не детонируют от капсюля-детонатора. Для них требуется сильный начальный 

                                                 
∗ Исследования выполнены в рамках Госзадания № 075-00581-19-00, тема № 0405-2019-0005, а 
также при дополнительном привлечении хоздоговорных средств. 
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импульс в виде взрыва промежуточного боевика, требуемая масса которого зависит от 
параметров его детонации. В водонаполненных ВВ детонация возбуждается при скоро-
сти более 4000 м/с. В них для промежуточных детонаторов нельзя применять порошко-
образные (патронированные) ВВ типа аммонита № 6 ЖВ. В нашем опытном случае для 
начального инициирующего импульса для промежуточных боевиков – шашек ДПУ-600 
и ПТ-П-750 – используется электронный детонатор «Искра Т-500-18» вместо штатного 
детонатора «Искра С-500-18».  

Цель исследований 

Сравнительная экспериментальная оценка применения электронных детонато-
ров «Искра Т-500-18» для инициирования рассредоточенных скважинных зарядов из 
ЭВВ вместо штатных детонаторов «Искра С-500-18», для улучшения дробления верх-
ней и средней части крупноблочных трудновзрываемых локальных массивов, снижения 
выхода негабаритных фракций во взорванной горной массе и затрат на подготовку гор-
ной массы к выемке и транспортированию. Объективно оценить комплексное влияние 
негативных факторов на энерговыделение скважинных зарядов ВВ местного изготов-
ления можно только экспериментальным путем в процессе проведения опытно-
промышленных взрывов.                             

Методология исследований 

При проведении исследований использованы методы производственного экспе-
римента, натурных наблюдений и технико-экономического анализа. При больших объ-
емах разрушения структурные особенности скальных массивов, а также свойства и ха-
рактеристики применяемых ВВ и средств инициирования скважинных зарядов сущест-
венно влияют на эффективность буровзрывного комплекса [2, 3, 4]. При проектирова-
нии и подготовке технологических взрывов на открытых горных разработках взрывае-
мость оценивают обычно по удельному расходу ВВ, при котором достигается необхо-
димая фракционность породы во взорванной горной массе и затраты на разрушение ло-
кального массива.  

Опытно-промышленные взрывы были проведены в период марта – июля 2020 г. 
на Центральном и Южном участках объединенного карьера ПАО «Ураласбест» для де-
зинтеграции крупноблочных скальных массивов, сложенных трудно- и особо трудно-
взрываемыми пустыми  и асбестосодержащими породами, а именно: перидотитом с 
отороченными жилами асбеста (Ккр = 11ед.V кат), диоритом (Ккр = 11ед. V кат) и  сер-
пентинитами с мелкой сеткой асбеста 1V категории взрываемости по местной класси-
фикации.  

В процессе исследований проведена серия опытно-промышленных взрывов для 
дезинтеграции локальных скальных крупноблочных асбестосодержащих массивов 
трудно- и особо трудновзрываемых с использованием электронных детонаторов «Искра 
Т-500-18» и штатных детонаторов «Искра С-500-18» для инициирования скважинных 
зарядов из порэмита 1А местного изготовления. Апробирована технологии разрушения 
трудно- и особо трудновзрываемых массивов скальных асбестосодержащих пород с ис-
пользованием опытных электронных детонаторов «Искра Т-500-18» в сравнении со 
штатными детонаторами «Искра С-500-18» для инициирования боевиков в верхней 
части рассредоточенных зарядов. 

В результате выполненных исследований установлено, что при использовании 
электронных детонаторов Т-500-18 выход мелких фракций (0 – 100 мм) колебался в 
пределах от 28.1 до 53.3 % (среднее – 40.7 %), кондиционных фракций –  от 43.4 до 
60.8 %  (среднее – 52.1 %) и  негабаритных – от 0.6 до 6.87 % (среднее – 3.75 %) в срав-
нении с базовым вариантом, соответственно: 43.7, 42.1, 14.3 %. Средний удельный рас-
ход порэмита 1А в опытных вариантах составил 0,96 кг/м3, а в базовом варианте – 
1.0 кг/м3   примерно   при   идентичном   выходе   горной   массы    с   1 п.м.   скважин  



 

 

Таблица 1   
Параметры и результаты опытно-промышленных взрывов на карьерах ОАО «Ураласбест» 

(март – июль 2020 г.) 

Дата   
взрыва, 

№ 
экскаватора 

 

Название 
карьера и 
борта 

№ 
блока 
длина, 
м 

Объем 
блока, 
тыс. м3 

Горизонт, м.    
Вид породы,  
крепость, ед. 
Категория по 
взрываемости 

Сетка,  
диаметр  

скважин, м *м, 
мм 

Количество  
скважин, ед.  
Конструкция и 
величина  заряда, 

кг 

Название 
ВВ, 

ДШ и ЭД 

СЗМ, 
плотность 
заряжания, 

г/см3 

Удельный 
расход 
ЭВВ, 
кг/м3 

Выход 
горной 
массы, 
м3/ п.м. 

Фракционный 
состав, 
мм, % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

 17.03.20 
(базовый 
вариант) 
  № 313 

Центральный  
 
Западный 

50 
 

88 
 
 
 
 

 40.0 
 
 
 
 
 
 

-58 
 Перидотит 
с оторочен-
ными жила-
ми асбеста  
Ккр = 11ед. 
      V кат. 

 7.0 × 6.0 
   263.3  
 
 
 
 
 

Всего: 58 ед. - 
заряд сплошной 
46 скважин –  
вертикальные 
12 скважин –  
наклонные 

Порэмит 
1А 

ДШН – 10 
ЭД-1-8Т 

К 208, 1.16 
Х 936, 1.21 
А 945. 1.26 

 

0.998 
 

39 
 

0 – 100 
43.7 

101 – 600 
28.9 

601 – 1200 
13.2 

> 1200 
14.3 

10.03.20 
(опытный  
вариант) 
 
  № 303 

Южный 
 
Восточный 
 
 
 
 

23-1 
 
  80 

   49.0        - 88 
Перидотит с 
оторочен-
ными жила-
ми асбеста  
 Ккр = 11ед. 
       V кат. 
Серпенти-
нит с мел-
кой сеткой 
асбеста,  
Ккр = 6 ед. 
       1V кат. 

7.0 × 6.0      
   263.3    

  Всего – 82.  
сплошн. – 35 
рассред. – 47  
Qв = 200 в ру-
кава  
УВРЗ-260-8/5 
Искра Т-500-18  
ПТ-П 750 
Qн = 400 – 570  
Искра - C - 0 
ПТ-П 750 

Порэмит 
1А 

ДШН – 10 
ЭД-1-8Т 

 

К 208, 1.16 
Т 931, 1.19 
А 945. 1.16 

 
 
 
 
 
 
 

0.941 35 0 – 100 
41.6 

101 – 600 
44.0 

601 – 1200 
13.7 

> 1200 
0.6 

            



 

 

Продолжение табл. 1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

16.04.20 
(опытный  
вариант) 
 
№ 276 

Южный 
 
Западный 
 
 
 
 
 

72 
 

100 

53.0             - 13 
Перидотит с 
оторочен-
ными жила-
ми асбеста, 
 Ккр = 11ед. 
     V кат 

7.5 × 6.0 
263.3 

Всего – 74  
сплошн.  – 17 
рассред.  – 57  
Qв = 200 в ру-
кава  
УВРЗ 260-8/5 
Искра Т-500-18  
ПТ-П 750 
Qн = 500 – 600  
Искра-C-0 
 ПТ-П 750 

Порэмит 
1А 

ЭД-1-8Т 
 

А 945. 1.13 
А 945. 1.21 
У 615, 1.22 

0.938 
 
 
 
 

40 0 – 100 
53.3 

101 – 600 
36.1 

601 – 1200 
7.3 

> 1200 
3.4 

16.07.20 
(опытный  
вариант) 
 
 № 339 

Южный 
 

Восточный 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   118 
 

  100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  44.0 
 
 
 
 

      - 88 
Диорит с 
сер. 
Ккр = 11ед. 
     V кат. 
Тальк-
карбо-
натная по-
рода Ккр = 8 
ед. 
     IV кат. 
Серпенти-
нит с мел-
кой сеткой 
асбеста,  
Ккр = 6 ед. 
     1V кат. 
Серпенти-
нит оталь-
кованный 
 Ккр = 6 ед. 
     Ш кат. 

7.5 × 6.0 
7.0 × 6.0 
7.5 × 5.0 
5.0 × 6.0 

   
   263.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Всего – 56  
сплошн. –  8 
рассред. – 48  
Qв = 200 в ру-
кава  
УВРЗ 260-8/5 
Искра Т-500-18  
ПТ-П 750 
Qн = 400 – 600  
Искра C- 018 
ПТ-П 750 

Порэмит  
    1А 

ДШН– 10 
  ЭД-1-8Т 

 
 
 

Т 938, 1.17 
А 945, 1.18 
У 615, 1.17 
К 208, 1.17 

 
 

  0.960 
 
 
 
 
 
 
 

      39 
 
 
 
 
 
 
 

  0 – 100 
   28.1 

101 – 600 
   44.8 

601 – 1200 
    16  

  > 1200 
     11 

            



 

 

Окончание табл. 1 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

28.07.20 
(опытный  
вариант) 
 
 
№ 313 

Центральный  
 
Западный 
 
 
 

  123 
 
 

  90 

   49.0           - 58 
Перидотит с 
оторочен-
ными жила-
ми асбеста, 
 Ккр = 11ед. 
   V кат 

6,5 × 5.0 
6.5 × 4.5 
6.5 × 4.0 

Всего – 86  
сплошн. –  17 
рассред. – 6 
Qв = 100 в ру-
кава  
УВРЗ 260-8/5 
Искра- C-0-18 

Порэмит  
    1А 

ДШН– 10 
  ЭД-1-8Т 

 

Т 938, 1.17 
А 945, 1.18 
У 615, 1.17 
К 208, 1.17 

 
 
 
 

 1.01     33  
 
 
 
 

Искра Т-500-18, 
ПТ-П 750 
Qн = 400 – 600  
 
 
 

  
 
 
 
 
 

  0 – 100 
  37.26  

101 – 600 
   38.06 

601 – 1200 
    17.82  
  > 1200 
      6.87 

      

Искра С-500 -
18  
ПТ-П 750 
Qн = 400 – 600  
 
 

    0 – 100 
   35.1 

101 – 600 
   32.5 

601 – 1200 
     16.4 
  > 1200 
     16.0 
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35 - 36 м3/1 п.м.  Стоимость подготовки 1 м3 горной массы к выемке в базовом варианте 
составила 24.46 руб., при выходе негабаритных фракций ≥ 1200 мм – 14.3 %, а средняя 
стоимость взрывного разрушения 1 м3 локального массива в опытном варианте соста-
вила 23.2 руб., при выходе негабарита – в северной части блока с использованием элек-
тронных детонаторов «Искра-Т-500-18» – 6.87 %, а в южной части блока с использова-
нием штатных детонаторов «Искра С-500-18»  – 16 %. 

Область применения результатов. 
Результаты исследований целесообразно использовать при проектировании и 

подготовке технологических взрывов и управлении энергией взрывного разрушения 
локальных массивов на открытых горных разработках для получения требуемого фрак-
ционного состава во взорванной горной массе. 

Выводы 

Сокращение затрат на дезинтеграцию локальных массивов в карьере ПАО «Ура-
ласбест» возможно за счет применения электронных детонаторов для инициирования 
промежуточных боевиков на базе шашек ДПУ-600, ПТП-П 750 и др. для эффективного 
разрушения верхней и средней части уступов из трещиноватых крупноблочных трудно- 
и особо трудновзрываемых перидотитов с отороченными жилами асбеста крепостью 
11 ед. по шкале проф. М.М. Протодьяконова, V категории взрываемости за счет сниже-
ния объема негабаритных фракций во взорванной горной массе. 

Для определения оптимальной сферы применения электронных детонаторов 
«Искра Т-500-18» для инициирования скважинных зарядов из ЭВВ при разработке 
сложноструктурных асбестовых месторождений необходимо проведение комплекса 
опытных взрывов на скальных пустых породах III и  IV категорий взрываемости с це-
лью снижения удельного расхода ЭВВ и достижения необходимого фракционного со-
става с наименьшими затратами. 
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