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Аннотация: 

Выделены шесть этапов развития технологий 

и методологии освоения недр России и стран 

СНГ начиная с 1945 г. по современный период, 

характеризующиеся особенностями условий 

развития и соответствующих им основным 

направлениям научных исследований. Современ-

ный этап развития горного дела характеризу-

ется необходимостью создания технологий и 

техники для вскрытия и отработки глубоких 

горизонтов действующих горных предприятий 

и освоения новых месторождений, в том числе 

в Северных регионах страны. 

Одним из важнейших направлений в эволюции 

решений проблем освоения недр является иссле-

дование переходных процессов и учет законо-

мерностей их развития при разработке иннова-

ционных технологий оценки, добычи и рудопод-

готовки минерального сырья. 
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Abstract:  

Six stages of technologies progress and methodol-

ogy of Russia and CIS countries mineral resources 

mining beginning from 1945 up to the present pe-

riod are marked out. They are characterized by the 

features of conditions development and scientific 

researches’ basic directions corresponding to them. 

The present stage of mining art is characterized by 

the necessity of laying technologies and technique 

for running mining plants’ deep levels development 

and mining as well as for new deposits mining, the 

country’s northern regions including. 

One of the major directions in evolution of solving 

the problems of mineral resources mining is the in-

vestigation of transient processes and the account 

of their development regularities by working out in-

novational technologies of estimation, mining and 

mineral raw material ore concentration.  

 

 

Key words: the features of mining art progress 

stages, innovational technologies, transient pro-

cesses.  

 

 

История горного дела насчитывает многие сотни, если не тысячи лет, но в совре-

менном представлении этапы развития технологий и методологии освоения недр целе-

сообразно рассматривать, начиная с послевоенных лет (c 1945 г.). 

В таблице приведен последовательный ряд таких этапов, характеризующихся со-

циально-экономическими условиями развития горнодобывающих отраслей промышлен-

ности, и основных направлений научных исследований, которые были наиболее акту-

альны и соответствовали целям разработки научных основ проектирования, строитель-

ства и эксплуатации шахт, рудников и карьеров, горно-обогатительных комбинатов. 

В период 1945 – 1960 гг. были разработаны методы определения производитель-

ности рудников [1], основы теории проектирования угольных шахт [2], вскрытия и си-

стем открытой разработки месторождений полезных ископаемых [3, 4]. Уже тогда реша-

лись вопросы разработки железных руд сложного состава [5], что послужило в дальней-

шем основой развития важного направления – селективной разработки и усреднения руд 

[19]. И, хотя глубина карьеров была еще незначительной по современным представле-

ниям, вопросы устойчивости бортов карьеров послужили темой докторской диссертации 

[6], а в дальнейшем проблема устойчивости бортов глубоких карьеров вошла в разряд 

наиболее актуальных. 
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1960 – 1975 гг. характеризуются интенсивным, приоритетным развитием откры-

тых горных разработок. 

С ростом глубины карьеров в число важнейших вошла проблема транспорта, в 

том числе вопросы развития открытых горных разработок с автомобильным транспор-

том [7] и основы поточной технологии открытой разработки месторождений [8]. Свое-

временной явилась публикация «Глубокие карьеры» [9], в которой впервые было дано 

обоснование понятия «глубокий карьер», которое в дальнейшем развивалось и другими 

авторами публикаций [17, 22, 32]. 

Этапы развития технологий и методологии освоения недр России и стран СНГ 

Годы 
Особенности этапов развития  

горного дела 

Основные направления  

научных исследований 

1945 – 1960 гг. Послевоенный период восстанов-

ления и развития народного хозяй-

ства 

Научные основы проектирования и 

строительства комплексно-механизи-

рованных предприятий 

1960 – 1975 гг. Интенсивное развитие открытых 

горных разработок, строительство 

крупных горно-обогатительных 

комбинатов для обеспечения сы-

рьем заводов черной и цветной ме-

таллургии, строительство уголь-

ных разрезов большой мощности 

Научное обоснование приоритетного 

развития открытых разработок; зарож-

дение методов экономико-математи-

ческого моделирования, ЭВМ для пла-

нирования и управления производ-

ством на карьерах 

1975 – 1987 гг. На основе анализа опыта эксплуа-

тации ГОКов установлено отстава-

ние фактических объемов добычи 

и вскрыши от проектных 

Необходимость новых подходов к ис-

следованию, проектированию и пла-

нированию горных работ, схем вскры-

тия, систем разработки; формирова-

нию транспортных систем карьеров с 

учетом роста их глубины 

1987 – 1996 гг. Изменение социально-экономиче-

ских условий. Переход от плано-

вой экономики к рыночной. Резкое 

снижение объемов добычных и 

вскрышных работ 

Необходимость разработки принципи-

ально новых подходов к исследова-

нию и решению проблем горного про-

изводства 

1997 – 2010 гг. Восстановление объемов добычи 

полезных ископаемых на действу-

ющих ГОКах. Дефицит рудного 

сырья на Урале и необходимость 

завоза товарной руды на металлур-

гические предприятия из других 

регионов 

 

Новый этап в развитии горных наук: 

«Освоение и сохранение недр». Клас-

сификация горных наук 

2010 – совре-

менный пе-

риод 

Освоение глубоких горизонтов на 

действующих горных предприя-

тиях и новых месторождениях, в 

том числе в северных регионах 

УрФО и ДФО 

Программно-целевые методы иссле-

дований на основе принципов систем-

ности, комплексности, междисципли-

нарности и инновационной направ-

ленности 

 

К началу 60-х годов относится зарождение методов экономико-математического 

моделирования и ЭВМ; персональных компьютеров еще в России не было, а в Свердлов-

ске, в частности в СОМИ им. Стеклова, задачи решались на БЭСМ-6 с использованием 

перфокарт. В Москве центром развития этого нового направления постановки и решения 

задач горных наук был Горный институт (имевший несколько лет название МИРГЭМ), 
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ИГД им. А.А. Скочинского, а в Свердловске – СГИ и ИГД УФАН СССР (с 1965 г. до 

1994 г. – ИГД МЧМ СССР). В эти годы с использованием методов линейного програм-

мирования и ЭЦВМ были рассмотрены вопросы планирования горнотранспортных ра-

бот на карьерах [10, 11], проектирования, планирования и управления производством на 

карьерах посредством ЭВМ [12, 14]. 

Важным вкладом в теорию и практику открытых горных разработок явились ра-

боты [13, 15, 16, 18]. 

К середине 70-х годов на большинстве глубоких карьеров железорудных горно-

обогатительных комбинатов наметилось и возрастало отставание фактических объемов 

добычных и особенно вскрышных работ от проектных, возникли сложности со вскры-

тием глубоких горизонтов. Предстояло выяснить причины этих явлений; их оказалось в 

основном две: несовершенство методов проектирования и отставание в развитии транс-

портных систем карьеров от необходимых темпов понижения горных работ с ростом 

глубины карьеров. Решению этих проблем были посвящены работы [17, 22]. 

С началом перестройки в стране и последующим изменением социально-эконо-

мических условий, с переходом от плановой экономики к рыночной перед горной наукой 

и горным производством встали новые задачи, и, хотя публикации этого периода еще 

предлагали решение проблем открытых и подземных разработок [20, 21, 23], необходи-

мым был новый методологический подход к решению проблемы освоения недр. 

Новый этап развития горных наук, в том числе в методологии выполнения иссле-

дований, связан с изданием коллективной монографии «Освоение и сохранение недр 

Земли» [24], о значении которой вице-президент Российской академии наук академик 

Н.П. Лавёров сказал: «Выход в свет такой книги – событие знаменательное. В отличие 

от нее известные работы по этой проблематике не выходили за рамки сложившихся и 

остававшихся неизменными до сего времени воззрений на горные науки, которые брали 

начало из традиционных отношений между науками и доминировавшей над ними горной 

промышленностью. Важно отметить, что данный труд – это результат научной деятель-

ности многочисленного коллектива, в котором авторы представляют различные отрасли 

горных знаний. Создание этой значительной, глубокой по содержанию книги является 

свидетельством принятия новой идеологии и методологии горных наук». Одной из глав-

ных заслуг этой монографии явилось обоснование новой классификации горных наук, в 

которой выделено шесть групп, в каждой из которых представлены не только названия 

входящих в них научных дисциплин, но и объекты и методы изучения и исследования 

практически всех целей и задач горного производства, а также перспектив их развития в 

освоении недр Земли. 

Новые подходы к оценке состояния, проблем и перспектив развития горнодобы-

вающих отраслей промышленности России и стран СНГ [25], методологические аспекты 

стратегии освоения минеральных ресурсов [26], геотехнологическая оценка минерально-

сырьевой базы России [27], проблемы комплексного освоения месторождений [28] яви-

лись дальнейшим развитием методологических основ в публикациях этого периода. 

Современный этап развития горного дела характеризуется необходимостью со-

здания технологий и техники для вскрытия и отработки глубоких горизонтов, действую-

щих горных предприятий и освоения новых месторождений, в том числе в северных ре-

гионах страны. Основным направлением развития горных наук является применение 

программно-целевых методов исследований на основе принципов системности, ком-

плексности, междисциплинарности и инновационной направленности [33 – 35]. При 

этом основная тематика публикаций связана с обоснованием технологий комплексного 

освоения месторождений [28]; с учетом особенностей формирования горнопромышлен-

ных комплексов Дальневосточного и Уральского регионов [29], новых подходов к обес-

печению устойчивого развития горного производства [30]; научным обоснованием и раз-

работкой новых методов эффективного и экологически безопасного освоения природ-

ных и техногенных месторождений Урала [31]. 
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В число актуальных направлений дальнейших исследований проблем освоения 

недр входит исследование переходных процессов и учет закономерностей их развития 

при разработке инновационных технологий оценки, добычи и рудоподготовки минераль-

ного сырья. 
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